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Zanim zaczniemy, pare definicji

« Zmienna
symboliczna nazwa, ktora przechowuje wartosc¢. W programowaniu, zmienne sg
uzywane do przechowywania danych, ktére moga by¢ modyfikowane i uzywane w
trakcie dziatania programu.

 Instrukcja warunkowa
Instrukcja warunkowa to konstrukcja w programowaniu, ktora pozwala na
wykonanie roznych dziatan w zaleznosci od spetnienia okreslonego warunku.

 Rekurencja
Sortowanie to proces uporzadkowania elementow w okreslonej kolejnosci, na
przyktad rosnaco lub malejaco. Istnieje wiele algorytmow sortowania, takich jak
sortowanie bgbelkowe, sortowanie przez wstawianie i sortowanie szybkie.
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Zanim zaczniemy, pare definicji

« Wyszukiwanie
Wyszukiwanie oznacza znalezienie okreslonego elementu w zbiorze danych.
Istniejg rozne algorytmy wyszukiwania, takie jak wyszukiwanie liniowe i wyszukiwanie
binarne.

« Tablica
Tablica (lub lista) to struktura danych, ktéra pozwala przechowywac wiecej niz jedng
wartos¢ w jednej zmiennej. Elementy tablicy sg przechowywane na podstawie indeksow.

« Zlozonos¢ czasowa i przestrzenna
ZtozonosS¢ czasowa odnosi sie do ilosci czasu potrzebnego do wykonania algorytmu,
podczas gdy ztozonosc¢ przestrzenna odnosi sie do ilosci pamieci potrzebnej do
wykonania algorytmu. Algorytmy sg czesto analizowane pod katem ich ztozonosci
czasowej i przestrzennej.
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Czym s3 te algorytmy?

« Po krotce algorytm to zestaw instrukciji, wedtug ktorych nasz
program komputerowy wykonuje okreslone zadanie krok po kroku
jak zapisaliSmy w naszej instrukciji.

Ciekawostka

Stowo ,,algorytm” pochodzi od tacinskiego stowa algorithmus, oznaczajacego
wykonywanie dziatan przy pomocy liczb arabskich
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Gdzie znajdziemy algorytmy?

« Poza naszymi programami komputerowymi mozemy znalez¢ algorytmy w zyciu
codziennym, jak np. w przepisach kulinarnych, gdzie mamy opisane krok po kroku, co
nalezy wykonywac, aby jedzenie wyszto poprawnie, czy instrukcja sktadania mebli, aby
poprawnie zbudowac dany mebel.
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Przykiad algorytmu obliczajacego
sume kolejnych liczb

« Opis: Zbuduj algorytm obliczajacy sume 5 kolejnych liczb naturalnych
» Dziatanie algorytmu

1. Rozpocznij program

2. Utworz zmienng suma

3. Dopoki uzytkownik nie poda pieciu zmiennych
Dodawaj podane liczby do zmiennej suma

4. Po zakonczeniu petli wyswietl wartoS¢ suma
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Klasyfikacje algorytmow

« Mamy tak naprawde wiele roznych sposobow podziatu algorytmow, ale najwazniejszymi z
nich sg m.in.:
+ Algorytmy sekwencyjne
+ Algorytmy warunkowe
+ Algorytmy iteracyjne (petle)

+ Algorytmy rekurencyjne
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Algorytmy sekwencyjne

« Algorytmy sekwencyjne to zestawy krokow, ktore sg wykonywane po kolei, jeden po
drugim, bez zadnych powtorzen ani skokoéw. Sg to proste instrukcje wykonywane w
okreslonej kolejnosci, podobne do przepisu kulinarne;.

» Przyktfad: Przepis na herbate: gotowanie wody, zaparzanie herbaty, dodawanie cukru itp.
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Algorytmy warunkowe

« Algorytmy warunkowe zawierajg instrukcje, ktore sg wykonywane tylko wtedy, gdy
okreslony warunek jest spetniony. Jesli warunek jest prawdziwy, wykonuje sie jedna
sekwencja krokow; jesli jest fatszywy, wykonuje sie inna sekwencja krokow.

* Przyktad: Decyzja czy zabrac parasol - jesli pada deszcz, zabierz parasol, w przeciwnym
razie nie.
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Algorytmy iteracyjne (petle)

« Algorytmy iteracyjne, czyli petle, polegaja na powtarzaniu okreslonych krokow przez
okreslong liczbe razy lub do momentu spetnienia pewnego warunku. Pozwalajg na
automatyczne powtarzanie pewnych krokow w algorytmie.

* Przyktad: Zliczanie od 1 do 10 - uzyj petli, aby zaczynac od 1i dodawaj 1 do liczby na kazdej
iteraciji, az do osiagniecia 10.
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Algorytmy rekurencyjne

« Algorytmy rekurencyjne to takie, ktore wywotujg same siebie w celu rozwigzania
problemu. Jest to jak funkcja, ktora uzywa swojej wtasnej definicji w procesie
rozwigzywania problemu.

* Przyktad: Obliczanie silni - silnia n! jest rowna n * (n-1)!; zdefiniuj funkcje silnia(n), ktora
wywotuje sama siebie dla n-1, az do osiaggniecia podstawowego przypadku, ktorym jest
silnia(1) = 1.
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Najpopularniejsze algorytmy
stosowane w programowaniu

« Sortowanie Babelkowe:
Algorytm sortowania, ktory porownuje sasiednie elementy i zamienia je, jesli sg w
niewtasciwej kolejnosci. Proces ten powtarza sie dla kazdej pary elementow az do
momentu, gdy cata lista zostanie posortowana.

« Sortowanie Przez Wstawianie:
Algorytm sortowania, ktory przechodzi przez liste od poczatku do konca i wstawia
kazdy element na odpowiednie miejsce w posortowanej czesci listy

« Wyszukiwanie Liniowe
Prosty algorytm wyszukiwania, ktory przeglada liste elementow jeden po drugim,
aby znalez¢ okreslony element. Jest prosty, ale ma ztozonos¢ czasowa O(n), co
oznacza, ze czas wyszukiwania rosnie wraz z liczbg elementéw w liscie.
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Najpopularniejsze algorytmy
stosowane w programowaniu

« Algorytm Euklidesa (Najwiekszy Wspolny Dzielnik):
Algorytm matematyczny do znajdowania najwiekszego wspolnego dzielnika dwoch
liczb catkowitych. Opiera sie na prostym pomysle dzielenia jednej liczby przez
druga i zastepowania wiekszej liczby mniejsza.

 Wyszukiwanie Binarne
Algorytm wyszukiwania, ktory dziata na posortowanej liscie. Porownuje elementy z
elementem, ktory chcemy znalezc, i zmniejsza obszar poszukiwan na pot za kazdym
razem, az odnajdzie odpowiedni element
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Ztozonosc czasowa w algorytmie

« Ztozonos¢ czasowa O(1) (stata)
Algorytm ma statg ztozonos¢ czasowa, co oznacza, ze czas wykonania nie zalezy
od rozmiaru danych wejsciowych. Przyktadem jest dostep do konkretnego
elementu w tablicy

« Zlozonos¢ czasowa O(n) (liniowa)
Algorytm ma liniowg ztozonos¢ czasowa, co oznacza, ze czas wykonania rosnie
proporcjonalnie do rozmiaru danych wejsciowych. Przyktadem jest przeszukiwanie
listy w poszukiwaniu okreslonego elementu w przypadku wyszukiwania liniowego.
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Ztozonosc czasowa w algorytmie

« Zlozonos¢ czasowa O(n"2) (kwadratowa):
Algorytm ma ztozonos¢ kwadratowg, co oznacza, ze czas wykonania rosnie
proporcjonalnie do kwadratu rozmiaru danych wejsciowych. Przyktadem jest algorytm
sortowania bgbelkowego.

« Ztlozonos¢ czasowa O(log n) (logarytmiczna)
Algorytm ma logarytmiczng ztozonos¢ czasowa, Co 0zhacza, ze czas wykonania
rosnie w sposob logarytmiczny w stosunku do rozmiaru danych wejsciowych.
Przyktadem jest algorytm wyszukiwania binarnego w posortowanej liscie.
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Ztozonosc czasowa w algorytmie

« Zlozonos¢ czasowa O(n log n) (liniowo-logarytmiczna):
Algorytm ma liniowo-logarytmiczng ztozonos¢ czasowa, ktora jest efektywniejsza
niz czysta kwadratowa, ale mniej efektywna niz liniowa lub logarytmiczna.
Przyktadem jest algorytm sortowania szybkiego

« Ztozonos¢ czasowa O(2”n) (wyktadnicza)
Algorytm ma ztozonosc¢ wyktadniczg, co oznacza, ze czas wykonania rosnie
eksponencjalnie w stosunku do rozmiaru danych wejsciowych. Algorytmy o
wyktadniczej ztozonosci czasowej sg bardzo wolne dla wiekszych danych
wejsciowych. Przyktadem jest algorytm rozwigzywania problemu plecakowego
metodg sitowa.
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Jak zapisujemy algorytm?

« Algorytm mozemy zapisac w postaci:
+ Opisu stownego
+ Listy krokow
+ Schematu blokowego
+ Pseudokodu / Kodu w danym jezyku
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Przykladowa specyfikacja
problemu algorytmicznego

* Przyktad:

+Wyznacz oraz wyswietl najwieksza liczbe z trzech podanych
liczb catkowitych, naturalnych
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Opis stowny

« W tym sposobie opisujemy co takiego wykonuje nasz program, tworzymy
takg teoretyczng instrukcje jego dziatania.
Wyznacz oraz wyswietl najwiekszg liczbe z trzech podanych liczb
catkowitych, naturalnych

« Po wczytaniu kazdej liczby catkowitej naturalnej a, b i ¢ sprawdzaj, czy
jest ta liczba wieksza od liczby zapisanej jako ,,hajwieksza”. Jezeli dana
liczba jest wieksza od tymczasowej liczby najwiekszej to przypisz ta
liczbe jako najwieksza. Na koniec dziatania programu wyswietl najwiekszg
liczbe.
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Lista krokow

W tym sposobie opisujemy kolejno kroki, jakie program ma kolejno wykonywac. Odnoszac sie do
przyktadowej specyfikacji problemu algorytmicznego, lista krokdw wyglada nastepujaco:

1.

© ®© N o 0o k& 0D

Rozpocznij program

Pobierz pierwsza liczbe a

Zapamietaj pobrang liczbe jako najwieksza

Pobierz drugg liczbe b

Jezeli pobrana liczba jest wieksza od liczby najwiekszej, zapamietaj pobrang liczbe jako najwieksza
Pobierz trzecig liczbe ¢

Jezeli pobrana liczba jest wieksza od liczby najwiekszej, zapamietaj pobrang liczbe jako najwieksza
Wyswietl liczbe najwieksza

Zakoncz program

ALGORYTMY - PODSTAWY PROGRAMOWANIA
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Pseudokod

« Jest to sposob zapisu algorytmu za pomoca kodu, ktory moze zrozumiec¢ kazdy
programista niewazne jakiego jezyku. Ma ono byc¢ przejrzyste oraz zrozumiate.

START

END

L, Max <- 0
FOR 1 <- 1, 1 <= 3 DO

INPUT L
IF L > Max THEN
Max <- L
END IF
END FOR
PRINT Max

ALGORYTMY - PODSTAWY PROGRAMOWANIA
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Schemat blokowy

« W tym przypadku opis algorytmu tworzymy za pomocg blokéw. Kazdy ksztatt posiada jakas
funkcje, te z ramka na biato sg podstawowymi elementami budowy schematu blokowego:

Blok graniczny Blok
START/STOP wejscia-wyjsci

/

Blok fragmentu Blok wywotania
podprogramu
algorytmu

Blok
operacyjny

Blok
komentarza

Blok

decyzyjny
warunkowy

>
tgcznik
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Schemat blokowy

« Schemat blokowy stworzony
na podstawie pseudokodu z
matymi zmianami:

START

END

L, Max <- 0
FOR 1 <- 1, i <= 3 DO

INPUT L
IF L. > Max THEN
Max <- L
END TF
END FOR
PRINT Max

START
Y

L, Max=0,i=1

Y
: INPUT L i

Max =L

» K=K+1

PRINT Max

!
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Kod problemu algorytmicznego

int 1, Max = 0;
for(int i = 1; 1 <= 3; i++){

1 = Console.ReadLine () ;
if (1l > Max) {
Max = 1;

}

Console.WritelLine (Max) ;

Przyktadowe dane: 12, 48, 16.
Output: 48
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Zadanie utrwalajace

« Zapisz liste krokow, schemat blokowy oraz pseudokod
dla tego problemu algorytmicznego:

+ Pobierz wartosci a oraz b i oblicz obwod oraz pole prostokata, a
na koniec wyswietl wynik obliczen dla obwodu oraz pola
prostokata.

+ Do wykonania zadania wykorzystaj: Visual Studio Code, strona
BDg=\""Ale
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